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@ Vorrichtung zum Eigentumsschutz von Fahrzeugen, mit 
einem optischen Sensor (11, 21) zur Bilderfassung der na- 
heren Fahrzeugumgebung, einem Beriihrungssensor (17, 
27) zum Erkennen von mechanischen Einwirl<ungen auf 
eine Oberflache (19) des Fahrzeugs (15, 25) und mit einer 
Steuerschaltung (16, 26), die auf ein von dem Beruh 
rungssensor (17, 27) abgegebenes BerUhrungssignal ein 
Signal zum Auslosen der Bilderfassung an den optischen 
Sensor (11, 21) abgibt. 
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Vorrichtung zum Eigentumsschutz von Fahrzeugen 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Eigentumsschutz (im nachhinein Schutzvorrichtung) 
von Fahrzeugen nach Anspruch 1. 

5 In letzter Zeit mehren sich die Falle, bei denen Schaden an abgestellten Fahrzeugen, insbeson- 
dere in Verbindung mit unerlaubtem Entfemen des Verursachers vom Unfallort an derTages- 
ordnung sind. Zwar sind auch die Verfahren zur Feststellung des Verursacherfahrzeugs mittels 
Analyse und Zuordnung von Restlackspuren schrittweise verbessert worden. Problematisch ist 
allerdings, dass nicht immer verwertbare Lackspuren am geschadigten Fahrzeug verbleiben, 

10 Z.B. wenn die Aufprallgeschwindigkeit nur gering, dafur aber die Masse des Verursacherfahr- 
zeugs groB war. Selbst bei Ermittlung eines Fahrzeugtyps ist aber die AufWarungsquote au- 
Berst gering, die Motivation zur offiziellen Verfolgung solcher Tatbestande ebenso. Schwierig ist 
es auch, ROckschliisse auf den Verursacher zu Ziehen, der z.B. mit einem voll beladenen Ein- 
kaufswagen gerade, aber nicht nur in Hohe von Blechknickbereichen an Tiiren oder Kotflugein 

15 Dellen oder Kratzer anbringt. In diesen Fallen fallen regelmaBig erhebliche Reparaturkosten 
durch Ersatz nicht mehr reparabler Telle oder durch die Notwendigkeit groBflachigen Nachla- 
ckierens an. 



Die aligemeine Versicherungspflicht jedes Fahrzeugbetreibers umfasst dabei die Absicherung 
20 des gegnerischen Schadens. Ist der Verursacher aber nicht greifbar oder kann ihm keine Betei- 
ligung nachgewiesen warden, bleibt die Schadensregulierung Sache des Geschadigten. Dieser 
wird bei Schadenseintritt also wenigstens den Anteil der Selbstbeteiligung seiner Versicherung, 
Im schlechtesten Fall alle Reparaturkosten tragen mussen, wenn er nicht vollkaskoversichert 
ist. Dies ist aber auf Grund der hohen Versicherungskosten eher die Ausnahme. Daruber hinaus 
25 gehen die in Folge der Schadensregulierung steigenden Beitragssatze durch Einstufung in eine 
hohere Schadensklasi* ail^sten ci^'l5e^c|[iadlSt^ft::AI^_Vv^^^^^ trjtt hinzu, dass bei 
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steigender Anzahl von Leasingfaht7eugen der Geschadigte auch einen Wertverlust seines Fahr- 
zeugs bei Ablosung des Leasingvertrags auszugleichen hat. Der Geschadigte tragt also - neben 
seiner Versicherung - insgesamt einen erheblichen Schaden. Die beschriebene Situation hat 
den Verfasser der vorliegenden Schrift veranlasst, seibst erfinderisch tatig zu werden. 

5 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, eine Schutzvorrichtung von Fahrzeugen bereitzu- 
stellen, welche die Ermittlung eines Schadensverursachers unterstutzt, leicht am Fahrzeug in- 
tegrierbar, einfach aufgebaut und kostengunstig ist. 

10 Es stent sich dabei zunachst das Problem, dass die Bilderfassung moglichst ohne groSeren zu- 
satzlichen Bedienungsaufwand und nur Im Fall des schadigenden Ereignisses ausgelost werden 
soli. Dies wird dadurch bewirkt, dass die, Schutzvorrichtung von Fahrzeugen mit einem opti- 
schen Sensor zur Bilderfassung der naheren Fahrzeugumgebung, einem Beruhrungssensor zum 
Erkennen von mechanischen Einwirkungen auf eine Oberflache des Fahrzeugs und mit einer 

15 Steuerschaltung versehen ist, die auf ein von dem Beruhrungssensor abgegebenen Beriih- 
rungssignal ein Signal zum Auslosen der Bilderfassung an den Bilderfassungssensor abglbt. 
Unter einer 'mechanischen Einwirkung' werden dabei alle Ereignisse verstanden, welche dau- 
erhafte Veranderungen der Oberflache eines Fahrzeugs zur Folge haben, also Dellen, Kratzer 
Oder Ahnliches. Das erfasste Bild kann schlieBlich im Nachhinein ausgewertet werden und lasst 

20 die Identifizierung, wenigstens aber konkrete Hinweise auf den Schadensverursacher zu. 

Weiterbildungen der in Rede stehenden Schutzvorrichtung sind in den Anspriichen 2 bis 21 
wiedergegeben. 

25 Bevorzugt ist die Steuerschaltung aktlviert, wenn eine Zundung des Fahrzeugs ausgeschaltet 
und/oder alle Turen, wenigstens aber die der Fahrertur, abgeschlossen sind, anderenfalls ist 
die Steuerschaltung deaktiviert. Da die Akzeptanz der in Rede stehenden Schutzvorrichtung 
sehr stark davon abhangt, wie einfach diese zu bedienen ist, kommt es hier auf eine Auswahl 
von Signalen an, welche das Aktivleren/Deaktivieren der Steuerschaltung zweifelsfrei zulassen, 

30 ohne den Benutzer mit zusatzlichem Aufwand zu belasten. Diese sollte dann aktiviert sein, 
wenn das Fahrzeug steht und moglicherweise nicht uberwacht wird, schlieBlich - um ein uner- 
wiinschtes Auslosen der Bilderfassung an dem optischen Sensor zu vermeiden - deaktiviert 
sein, wenn das Fahrzeug betrieben wird. 
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Ein besonders einfaches Aktivieren/Deaktivieren der Steuerschaltung besteht dabei in der allei- 
nigen Auswertung, ob die Zundung des Fahrzeugs ausgeschaltet ist. Damit lasst sich die in 
Rede stehende Scliutzvorrichtung einfach in alle Fahrzeuge integrieren. Ein Aktiviemngs- 
/Deaktivierungssignal lasst sicli z.B. aus der SchlieBstellung des Ziindzylinders ableiten oder an 
5 der Zundschaltung abgreifen. Damit ist die Schutzvorrichtung automatisch immer dann akti- 
viert, wenn der Motor ausgeschaltet ist, d.h. auch dann, wenn z.B. bei kurzfristigem Parken 
das Fahrzeug nicht verlassen und abgeschlossen wird. 

Bei neueren Fahrzeugen, welche ublicherweise mit einer Zentralverriegelung ausgestattet sind, 
10 kann das SchlieB- bzw. Offnungssignal dieser als Aktivierungs-/Deaktivierungssignal genutzt 
warden, dies auch zusatzlich in Verbindung mit der Zundung. Das Aktivierungs- 
/Deaktivierungssignal kann an einer Steuerschaltung der Zentralverriegelung abgegriffen wer- 
den. Die Vorrichtung wird damit aktiviert bzw. deaktiviert, wenn das Fahrzeug verlassen und 
abgeschlossen wird, es kdnnen aber in Verbindung mit der Zundung auch verschiedenste an- 
15 dere Aktivierungs-/Deaktivierungskopplungen vorgesehen sein, wie nur beispielhaft in Tabelle 
1 gezeigt ist. So wird die Steuerschaltung aktiviert bzw. deaktiviert, wenn das Fahrzeug abge- 
schlossen wird und die Zundung ausgeschaltet ist. Es kann aber auch eine Kopplung vorgese- 
hen sein, bei der die Steuerschaltung deaktiviert ist, wenn das Fahrzeug abgeschlossen oder 
die Zundung ausgeschaltet ist, was z.B. dem Fall entspricht, bei dem das Fahrzeug nicht ver- 
20 lassen wird und die Turen abgeschlossen sein sollen. 

Zundschaltung und Steuerschaltung der Zentralverriegelung sind ublicherweise im Cockpit der 
Fahrzeuge angeordnet, d.h. an zentraler Stelle, so dass keine umfangreiche Verkabelung bei 
der Integration der Schutzvorrichtung ab Werk oder auch beim nachtraglichen Einbau erforder- 
25 lich ist. 

Bei alteren Fahrzeugen, welche ublicherweise nicht mit einer Zentralverriegelung ausgestattet 
sind, kann wenigstens das AbschiieBen der Fahrerttir als Aktivierungs-/Deaktivierungssignal 
genutzt warden, ebenfalls auch in Verbindung mit der Zundung, wie aus Tabelle 1 entnehmbar 
30 ist. Ein entsprechendes Signal lasst sich z.B. aus der Stellung des SchlieBzylinders der Fahrertur 
ableiten. Die Schutzvorrichtung wird damit ahnlich aktiviert bzw. deaktiviert wie bei der oben 
beschriebenen Zentraiven-igeiung. 
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Im Fall alterer Fahrceuge ohne Zentralverriegelung 1st eine leichte Nachrustung der Schutzvor- 
5 richtung moglich, wenn die Steuerschaltung in Ansprechen auf ein Aktivierungs- 

/Deaktivierungssignals eines SchlieBzylinders oder eines Senders aktiviert wird, dessen Emp- 
fanger mit der Steuerschaltung verbunden ist. Dies entspricht einer Aktivierung/Deaktivierung, 
wie sie 2.B. bei handelsublichen Alarmanlagen fur Fahrzeuge, insbesondere fur Reisemobile 
bekannt ist. Dabei wird eine Alarmanlage z.B. mittels eines von au3en zuganglichen SchlieSzy- 
10 linders aktiviert/deaktiviert. Dies kann auch in Verbindung mit einem oder mehreren Turkon- 
taktschaltern geschehen, welche zur Aktivierung per SchlieSzylinder gleichzeitig eine oder meh- 
rere wenigstens geschlossene, nicht unbedingt verriegelte Turen anzeigen mussen. Eine solche 
Aktivierungs-/Deaktivierungskopplung kann auch in Verbindung mit der hier beschriebenen 
Schutzvorrichtung an Fahrzeugen genutzt werden, womit sich eine Alarm- und eine Biiderfas- 
15 sungsfunktionalitat miteinander verbinden lieBen. Eine besonders bequeme Aktivie- 

rung/Deaktivierung der Steuerschaltung kann aber auch mittels eines Senders erfolgen, wie er 
ublicherweise auf Infrarotbasis genutzt wird, dessen Empfanger mit der Steuerschaltung zu- 
sammenwirkt, und die keine groBeren IntegrationsmaBnahmen erfordert. 

20 Eine besonders einfache Handhabung der Schutzvorrichtung ergibt sich, wenn die Steuer- 
schaltung in Ansprechen auf ein Aktivierungssignal eines Senders einer Zentralverriegelung 
aktiviert wird, deren Empfanger mit der Steuerschaltung verbunden ist. Zum einen kann ein 
schon vorhandene En^5f|rjg^Y em ^^ijtrSlyerP^g^Wn^ a.lsjSigijaigeblr ^r.jJie Steuerschaltung 
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genutzt werden, womit der Bauteilumfang der Schutzvorrichtung reduziert wird. Zum anderen 
nimmt der schon beim Benutzer akzeptierte und einfach bedienbare Sender der Zentralverrie- 
gelung eine doppelte Funktion wahr, also die Verriegelung-/Entriegelung der Turen und gleich- 
zeitig die entsprechende Aktivierung/Deaktivierung der Steuerschaltung. Da gerade auf Sen- 
5 der/Empfangerbasis basierende Zentralverriegeiungen mittlerweile einen hohen Verbreitungs- 
grad haben, ist neben der Lieferung ab Werk auch eine entsprechende Nachrustung moglich, 
Eine derart 'automatisierte' Aktivierung/Deaktivierung der Schutzvorriclitung geht damit in der 
iiblicherweise genutzten Funktionalitat eines Fahrzeuges auf. 

10 Bevorzugt ist die Steuerschaltung so ausgebildet, dass das Signal zum Auslosen der Bilderfas- 
sung an den optischen Sensor erstmalig nach Ablauf einer vorbestimmten Verzogerungszelt 
nach dem Aktivieren der Steuerschaltung abgegeben werden kann. Dies ist insbesondere dann 
sinnvoll, wenn die Aktivierung/Deaktivierung der Steuerschaltung z.B. an das Ausschalten der 
Zundung gekoppelt ist. Es ist damit ausgeschlossen, dass Erschutterungen, welche mit dem 

15 Verlassen des Fahrzeugs einhergehen, z.B. ein Ausraumen von Gepack oder ein Zuschlagen der 
Turen zum vorzeitigen Auslosen der Bilderfassung an dem optischen Sensor fuhren. Eine sol- 
che Verzogerung kann aber auch mit den Tiirverriegelungen gekoppelt sein, um zu verhindern, 
dass Tatigkeiten am Dachgepacktrager, einem Anhanger oder Ahnlichem zum Auslosen der 
Bilderfassung fuhren. 

20 

Von Vorteil ist es, wenn die Steuerschaltung mit einer optischen Anzeige verbunden ist, welche 
den aktivierten bzw. deaktivierten Zustand der Steuerschaltung anzeigt. Damit wird dem Be- 
nutzer zum Einen verdeutlicht, dass die Schutzvorrichtung aktiviert ist und deaktiviert werden 
muss, wenn ein unerwunschtes Einschalten durch eigene Tatigkeiten am Fahrzeug verhindert 
25 werden soli, zum anderen ist auch von einer Warnwirkung fur potentielle Schadensverursacher 
auszugehen, welche entsprechend vorsichtig agieren werden. Als optische Anzeige ist z.B. eine 
In einer Signalfarbe blinkende Diode geeignet. 

Bevorzugt Ist die Steuerschaltung mit einer optischen und/oder akustischen Anzeige verbun- 
30 den, welche anzeigt, dass die Bilderfassung an dem optischen Sensor ausgelost wurde. Dies 
zelgt In der Nahe Anwesenden an, dass eine mechanische Einwirkung auf die Oberflache des 
Fahrzeugs, also ein Schadensfall vorliegt. Dies kann z.B. durch eine blinkende Diode allein oder 
in Verblndung mit einem Pfelfton geschehen. Zur Minimierung des Bauteilumfangs der Schutz- 
vorrichtung ist es sinryoil;jite AoE^igeq tBf.degjAktjvlesuna'De^Wiviejur^ i|nd die ausgeioste 
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Bilderfassung in z.B. einer Diode zusammenzufassen, deren Farbsignai den jeweiligen Zustand 
der Vorrichtung angibt (z.B. aktiviert/rot oder ausgeidst/griin). 

Bevorzugt ist die Steuerschaltung mit Beleuclntungsmittein verbunden, welche abhangig von 
5 einer gemessenen Umgebungshelligkeit zeitgleich mit dem Auslosen der Bilderfassung die au- 
I3ere Umgebung des Fahrzeugs ausleuchten. Damit wird eine verwertbare Bilderfassung auch 
bei Dunkelheit oder verminderter Helligkeit, also Nachts oder z.B. in Parkhausern, gewahrleis- 
tet, somit gerade zu Zeiten oder unter Bedingungen, in denen ein unerlaubtes Entfernen vom 
Unfallort besonders oft vorkommt. Als Beleuchtungsmittel kann hier z.B. ein herkommlicher 
10 Elektronenblitz dienen, welcher uber eine Bordspannung des Fahrzeugs oder iiber eine sepa- 
rate Stromquelle wie einen Akku versorgt wird. 

Von Vorteil ist es, wenn die Steuerschaltung mit dem Beriihrungssensor uber eine Funkstrecke 
in Verbindung steht oder in Verbindung treten kann. Eine solche Funkverbindung zwischen 

15 Beriihrungssensor und Steuerschaltung ist insbesondere dann sinnvoll, wenn ein nachtraglicher 
Einbau der Schutzvorrichtung gewunscht wird. Funksensoren konnen leicht z.B. an oder in der 
Nahe von Positionen im Innenraum des Fahrzeugs angebracht werden, an welchen eine Scha- 
digung der Oberflache des Fahrzeugs iiblicherweise auftreten und welche von innen leicht er- 
reichbar sind. Dies sind insbesondere die (Ecken) aller unteren Fensterscheibenbereiche, wei- 

20 Che nahe der ubiicherweise betrofPenen Karosserieteile liegen. Ein Empfanger der Steuerschal- 
tung kann dann an einer zentralen Position zu den Beruhrungssensoren angebracht werden, 
z.B. am Dachhimmel oder am Innenspiegel des Fahrzeugs. 



Bevorzugt wird der Beruhrungssensor zeitgleich mit der Aktivierung der Steuerschaltung einge- 
25 schaltet, damit dieser im deaktivierten Zustand der Steuerschaltung keine bzw. im Fall eines 
funkgekoppeiten Beriihrungssensors wenig Betriebsenergie, im letzen Fall lediglich zur Erken- 
nung des Einschaltsignalsignals der Steuerschaltung benotigt. Eine Aktivierung/Deaktivierung 
der Beruhrungssensoren muss dabei nicht notwendigerweise uber die Steuerschaltung gesche- 
hen, sondern kann auch in direktem Ansprechen auf die Ziindung oder Turverriegeiungen ge- 
30 schaltet sein. Die Energieversorgung der Komponenten der Schutzvorrichtung, also die Steuer- 
schaltung, die optischen Sensoren, die Beleuchtungsmittel und die Beruhrungssensoren konnen 
sowohi aus dem Bordnetz des Fahrzeugs als auch aus einer davon unabhangigen Energiequelle 
gespeist werden. 
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Bevorzugt ist der Beruhrungssensor ein Dehnungssensor, ein Erschutterungssensor, ein Ab- 
standssensor oder ein Akustiksensor, oder besteht aus einer Kombination mehrerer dieser Be- 
riihrungssensoren. Die Akzeptanz der bislang besclnriebenen Scliutzvorriclitung hangt in nicht 
unerheblichem i^ai3 von der Zuverlassigkeit des richtigen Auslosens der Bilderfassung ab. Dies 
ist in erster Linie anhangig von der Art der eingesetzten Beruhrungssensoren zur sicheren Er- 
l<ennung der vorsteliend beschriebenen mechanischen Einwiri<ung auf die Oberflache eines 
Fahrzeugs. Dabei signalisieren Dehnungssensoren z.B. auf Haibleiterbasis oder Piezoelement- 
basis sehr zuverlassig aucli geringe Verformungen der Oberflache, wenn diese in deren poten- 
tiellen Umfeld angeordnet warden. Derartige Beruhrungssensoren sind auch besonders einfach 
ab Werk, umlaufend an der Innenseite der Karosserie oder auch nur partieil, aber auch nach- 
traglich an besonders kritischen Stellen wie Kotflugel und/oder Turen anbringbar. Es werden 
damit Verformungen wie Dellen auf Grund von StoBeinwirkungen erkannt, welche auch schon 
von Einkaufswagen herruhren konnen. Bine gute Erganzung dazu sind zusatzliche Erschutte- 
rungssensoren zum Signalisieren von charakterlstischen Schwingungen, welche sich durch me- 
chanische Schwingungen ergeben, die durch die Dehnungssensoren mbglicherweise nicht er- 
kannte wurden. Es steht damit weiteres Signal zum Auslosen der Bilderfassung zur Verfiigung, 
welches in Verbindung mit dem Signal der Dehnungssensoren oder allein ausgewertet werden 
kann. In Erganzung oder altemativ zu den vorgenannten Arten der Beruhrungssensoren kon- 
nen auch Abstandssensoren auf Magnetfeldbasis oder Infrarotbasis eingesetzt werden, welche 
heute in Verbindung mit Einparkhilfen an Fahrzeugen weite Verbreitung gefunden haben. Zu- 
satzlich Oder alternativ zu alien vorgenannten Beruhrungssensoren konnen schlieSlich, aber 
nicht abschliel3end, Akustiksensoren eingesetzt werden, welche Kratzgerausche auf der Ober- 
flache eines Fahrzeugs signalisieren. Eine Verbesserung der Erkennungswirkung aller genann- 
ten Arten von Beruhrungssensoren kann dadurch vorgenommen werden, indem diese auf die 
spezifischen Charakteristiken der Fahreeugkarrosserie bzw. Gerauschbildung abgestimmt sind. 
So konnen insbesonderB Erschutterungssensoren auf die typischen Bgenschwingungen bei 
StoBeinwirkung, oder Akustiksensoren auf typische GerSuschfrequenzen bei Verkratzen und 
Abstandssensoren auf einen sehr geringen Abstand z.B. nahe Null geeicht sein, urn - auch in 
Verbindung miteinander - eine wie auch immer geartete mechanische Einwirkung auf die 
Oberflache eines Fahrzeugs sicher zu signalisieren. 



Von Vorteil ist es, wenn der optische Sensor die Umgebung digital, in Farbe und mit hoher 
Auflosung erfasst. Als optische Sensoren kommen dabei die in letzter Zeit sehr kostengiinstigen 
Digitalkameras in Frage, welche zudera auch gernge. Eijibauma^^e aufyvejseg, d.h. sehr vielsei- 
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tig an oder im Fahrzeug verbaut werden konnen. Je mehr Informationen dem letztlich erfass- 
ten Bild zu entnehmen sind, umso eher konnen Ruckschlusse auf den potentiellen Schadens- 
verursacher gezogen werden. Bei entsprechender Wahl der Kamera kann eine hohe Auflosung 
gewahrleistet werden, z.B. 1024x768 Pixel. Farbige Aufnahmen lassen dabei Ruckschlusse auf 
z.B. die Fahrzeugfarbe usw. des potentiellen Schadensverursachers zu. Daruber hinaus ist eine 
Filmentwicklung nicht mehr notwendig, womitauch die entsprechende Lade-/Entnahme6ffnung 
fur einen konventionellen Film entfallt. Eine solche Kamera kann deshalb auch gut an einer der 
Witterung ausgesetzten Oberflache eines Fahrzeugs angeordnet werden, da keine besonderen 
Vorkehrungen zur Gewahrlelstung der Dichtigkeit getroffen werden mussen. 

Bevorzugt Ist der optische Sensor mit wenigstens einem Weitwinkelobjektiv ausgestattet. Der- 
artige Objektive sind auch als 'Fischaugenobjektive' bekannt und weisen einen Erfassungs- 
winkel von bis zu 180 Grad auf. Damit ist der Erfassungsbereich weitgehend unabhangig von 
der Anordnung der optischen Sensoren am oder im Fahrzeug. Erfasst wird zudem nicht nur der 
potentielle Schadensverursacher, sondern auch ein moglichst gro6er Ausschnitt der Umgebung 
rund um das Fahrzeug. Damit lasst sich die Verkehrssituation bei Schadenseintritt riickbiickend 
nachvollziehen, z.B. in der Umgebung geparkte Fahrzeuge oder Anwesende identifizieren, was 
wiederum Aussagen iiber den genauen Zeitpunkt und die Ursache des Schadensereignisses 



Besonders bevorzugt ist es, wenn der optische Sensor die Umgebung in zeitlich gestaffelter 
Bildfolge erfasst. Ein mogiichenweise nicht oder nicht hinreichend gut erfasster Schadensverur- 
sacher wird schlieBlich auf den zeitJich spater aufgenommenen Bildern, im Idealfall z.B. beim 
Verlassen des Schadensortes - moglichen/veise mit seinem eigenen Fahrzeug samt amtlichen 
Nummernschild - erkennbar. Die bei Erkennung einer mechanischen Einwirkung auf die Ober- 
flache des Fahrzeugs auszulosende Anzahl von Bildern kann vom Benutzer wahlbar oder fest 
voreingegeben seln. Die zeitlich gestaffelte Bildfolge kann insbesondere darin bestehen, dass 
Bilder in abnehmend schneller Folge aufgenommen werden, wobei eine lineare oder eine pro- 
gressive Zunahme der zwischen den Bildern liegenden Zeitspannen gewahit werden kann. Zum 
Beispiel kann bei einer voreingestellten Anzahl von insgesamt 8 Bildern eine progressive zeitli- 
che Staffelung 2, 4, 8, 16, 32 usw. Sekunden betragen. Der Zeitraum kurz nach dem Scha- 
denseintritt ist damit genau erfasst, zudem wird ein spaterer Zeitraum hinreichend gut doku- 
mentiert. Bei einer voreingestellten Anzahl von z.B. 15 Bildern ist eine lineare zeitliche Staffe- 
lung von 2, 4, 6, 8, iq.us\w..Sekundea, also jede 25ekundQn eiaem Bjld^^ be^onders wirkungs- 
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voll. Der besonders kritische Zeitraum von einer halben Minute nach Schadenseintritt ist damit 

abgedeckt. 

Ein weiterer Vorteil entsteht, wenn jedes erfasste Bild an einer mit dem optischen Sensor ver- 
5 bundenen Bildanzeige visualisiert und/oder uber eine Sciinittstelle zur anderweitigen Visualisie- 
rung iibertragen werden kann. Da insbescndere Fahrzeuge mit Navigationssystem uber ent- 
sprecliende Bildschirme im Cockpit verfugen, kann hier eine besonders schnelle und einfache 
Anzelge der von dem optischen Sensor erfassten Bilder sclion im Falirzeug, 6.h. schon kurz 
nach Schadenseintritt, vorgenommen werden, was die Chancen auf Ermittlung des Schadens- 
10 verursachers deutllch erhoht. Uber eine handelsubliche Schnittstelle wie z.B. FireWire/USB/V,24 
an dem optischen Sensor kann aber auch eine Ubertragung der Bilder auf ein externes Gerat 
wie einen Laptop erfolgen, wo diese schlieBlich mitteis einer entsprechenden Software ange- 
zeigt werden. 

15 Von besonderem Vorteil ist es, wenn jedes erfasste Bild des optischen Sensors mit einem Da- 
tum und einer Uhrzeit versehen ist. Dies lasst eindeutige Riickschlusse auf die Zeit des Scha- 
denseinttritts zu, womit den erfassten Bildern weitere Informationen zur Ermittlung des Scha- 
densverursachers entnommen werden konnen, eventuell auch Personen als Zeugen zur Verfu- 
gung stehen, von denen bekannt ist, dass sie sich zu der fraglichen Zeit in der Nahe befanden. 

20 

Bevorzugt erfasst der optische Sensor wenigstens das Bild der auSeren Umgebung des Fahr- 
zeugs an der Stelle der mechanischen Einwirkung auf seine Oberflache. Die Anordnung des 
optischen Sensors spielt eine nicht unerhebliche Rolle zur Erfassung aussagekrafliger Bilder. 
Dabei ist es wichtig, zunachst die auBere Umgebung des Fahrzeugs an einer Stelle potentieiler 

25 Beschadigung zu erfassen, andererseits kann aber auch eine Erfassung der auBeren Umgebung 
z.B. in entgegengesetzter Richtung Aufschluss uber die Situation zur Zeit des Schadenseintritts 
geben. Dies ist z.B. dann der Fall, wenn auf Grund einer besonderen Verkehrssituation in einer 
der Beschadigung abgewandten Richtung auf der Fahrbahn verkehrswidrig abgestellte Fahr- 
zeuge standen, die andere Verkehrsteilnehmer zu Ausweichmanovem zwangen, welche 

30 schlieBlich zum Schadenseintritt fCihrten. 

Von Vorteil ist es deshalb, wenn der optische Sensor das Bild der auBeren Umgebung des 
Fahrzeugs im wesentlichen rund um das Fahrzeug erfasst. Dazu konnen mehrere optische Sen- 
soren so angeordnet fein^Kiass djese.sich jn ihren.Erfassungswiokeln pganjen, mogiichst so. 
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dass kein Totwinkel entsteht. 

Bevorzugt ist die Bilderfassungssensor in einem zentraien Bereich an oder in dem Fafirzeug 
angeordnet. Zum einen ist damit eine gute 'Obersicht' gewalnrleistet, z.B. bei Anbringung an 
5 einer zentraien Position am Dachliimmel im Bereicli der vorderen Ruckenlehnen der Sitze. An- 
dererseits entfallen durcli die zentrale Anordnung aufwendige Verkabelungen mit der Steue- 
rungseinrichtung, die ansonsten mSglicherweise in der Karrosserie im Tiirbereich gefulirt wer- 
den mussten. 

10 Von Vorteil ist es, wenn der optische Sensor an einem Innenspiegel des Falirzeugs angeordnet 
Oder in diesen integriert ist. Ein Innenspiegei ist in jedem Fahrzeug vorgesclirieben und auf 
Grund seiner Funktion, dem Benutzer einen mogliciist guten Uberblick (in Gegenfahrtricfitung) 
zu gewalirleisten, als Anbringungsort fiir einen optisclien Sensor sehr gut geeignet. Gleicfizeitig 
ist auch die Integration eines weiteren optisciien Sensors mit Erfassungswinkel in Fafirtriclitung 

15 am Innenspiegel moglich, um eine vollstandige Erfassung der auBeren Umgebung des Fahr- 
zeugs nacfi vorn und nach fiinten siclierzustellen. Weiterliin konnen auch weitere Komponenten 
der Scliutzvorriclitung, wie die Steuerschaltung, die Beleuclitungsmittel und/oder der Beruh- 
rungssensor bzw. Kommunikationseinriclitungen mit dem Beriilirungssensor am Innenspiegei 
integriert sein, womit dieser auch zum nachtrag lichen Einbau in das Fahrzeug in Frage kommt. 

20 Ein Nachrustsatz kann z.B. den Innenspiegel und entsprechende Beruhrungssensoren sowie 
einen entsprechenden Verkabelungssatz umfassen. Denkbar ist auch eine entsprechende Aus- 
rustung der Sonnenblenden mit einer Schutzvorrichtung in der beschriebenen Art, wobei die 
Aktivierung der zentraien Steuerung z.B. durch Herunterklappen der Blenden vorgenommen 
wird. 

25 

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn der optische Sensor an wenigstens einem AuBenspiegel des 
Fahrzeugs angeordnet oder in diesen integriert ist. Wie vorstehend ausgefuhrt, ist auch dieses 
Bauteil an jedem Fahrzeug vorgeschrieben und auf Grund seiner Funktion fur die Anordnung 
der optischen Sensoren besonders gut geeignet. Auch hier kann eine Nachriistung von Fahr- 
30 zeugen durch entsprechend vorbereitete Aussenspiegel vorgenommen werden, welche durch 
den Hersteller als Zusatz oder durch spezialisierte Ausriister angeboten werden. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. Es zei- 
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Fig. la Eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform der 

erfindungsgemaBen Schutzvorrichtung, welche in einem Aussenspiegel eines 

Fatirzeugs integriert ist; 

Fig. lb Eine scliematische Darstellung der Bilderfassungswinkel der Schutzvorrichtung 
nach Fig. la an dem Fahrzeug; 

Rg. 2a Eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Schutzvorrichtung, welche in einen Innenspiegel eines Fahrzeugs integ- 
riert ist; 

Fig. 2b Eine schematische Darstellung der Bilderfassungswinkel der Schutzvorrichtung 
nach Fig. 2a an dem Fahrzeug. 

Fig. la zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Schutzvorrichtung, bei der ein optischer Sensor (11), Beleuchtungsmittel (12) und eine 
Anzeige (13) in einem Aussenspiegel (14) eines Fahrzeugs (15) integriert sind. Die gestrichel- 
ten Linien zwischen den genannten Komponenten und einer Steuerschaltung (16) stellen 
Kommunikationswege auf Basis elektrischer Verbindungen dar, welche - je nach angegebener 
Pfeilrichtung - in einer oder beiden Richtungen genutzt werden. Mit der Steuerschaltung (16) 
ist weiterhin ein Beruhrungssensor (17) elektrisch verbunden, welcher in einem kritischen Be- 
reich einer Oberflache (19), dort auf der Innenseite der Karosserie angebracht ist. Die Steuer- 
schaltung (16) wird durch ein Signal der Fahrerturverriegelung in Kopplung mit einem Signal 
der Ziindung so aktiviert, dass bei ausgeschalteter Ziindung und abgeschlossener Fahrertur die 
Schutzvorrichtung in Betrieb ist. Zeitgleich mit der Steuerschaltung (16) wird der Beruhrungs- 
sensor (17), ein auf die Erkennung spezifischer akustischer Frequenzen eingestellter Akustik- 
sensor, und die Anzeige (13), eine Farbdiode, von der Steuerschaltung (16) in rot blinkenden 
Zustand geschaltet. Wird also bei ausgeschalteter Zundung also die Fahrertur abgeschlossen, 
ist die Schutzvorrichtung betriebsbereit, was fur den Benutzer an der rot blinkenden Diode 
leicht erkennbar ist. Bei einer potentiellen mechanischen Einwirkung auf die Oberflache (19) 
des Fahrzeugs (15) im naheren oder entfernteren Umfeld des Beriihrungssensors (17), sei es 
durch Verkratzen oder durch einen mechanischen StoB, gibt dieser ein Beruhrungssignal an die 
Steuerschaltung (16) ab,.\welche deiiiDptischen Sei3SQc411.j, ei{ie digitale.Kama-a, ausiost. Ab- 
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hangig von der - durch die digitale Kamera - erkannte Umgebungshelligkeit wird zusammen 
mit dem optischen Sensor (11) das Beleuchtungmittel (12) ausgelost, hier ein herkommlicher 
Elektronenblte. Die Anzeige (13) wird nun durch die Steuerschaltung (16) in griin biinkenden 
Zustand geschaltet. Je nach eingestellter Bilderfassungsfolge wird der optische Sensor (11) 

5 mehrfach hintereinander ausgelost, wobei die Bilder uber die Steuerschaltung (16) an sine 
Bildanzeige (nicht dargestellt) jm Fahrzeug (15) oder uber eine Schnittstelle (nicht dargestellt) 
zur anderweitigen Visualisierung abgerufen warden konnen. Die spezifisclie Anordnung des 
optischen Sensors (11) an einer Kante des Aussenspiegels (14) moglichst weit auBen und oben 
am Fahrzeug (15) und unter gleichzeitigem Einsatz eines Weitwinkelobjektivs lasst einen be- 

10 senders groBen Erfassungswinkel entiang der Oberflache (19) zu. Gleichzeitig wird die Spiegel- 
flache (20) durch Anordnung des Beleuchtungsmittels (12) und der Anzeige (13) In den 
verbleibenden diametral gegeniiberliegenden Ecken des Aussenspiegels (14) nicht erheblich 
eingeschrankt, so dass die Funktion des Aussenspiegels (14) nicht gemindert wird. Die Anzeige 
(13) ist damit von Weitem gut erkennbar, wahrend die Ausleuchtungswirkung des Beleuch- 

15 tungsmittels (12) durch Reflexion an der Oberflache (19) des Fahrzeugs (15) noch verstarkt 
wird. Die Steuerschaltung (16) ist im Inneren des Aussenspiegels (14), hinter der Spiegelflache 
(20) integriert. Ein Deaktivieren der Schutzvorrichtung geschieht schlieBlich uber ein Entriegein 
der Fahrertur. 

20 Fig. lb zeigt eine schematische Darstellung der Bllderfassungswinkel A, B, C und D der Schutz- 
vorrichtung nach Rg. la an dem Fahrzeug (15). In den Aussenspiegels (14, 14') sind jeweils 
sowohl in Fahrt- als auch in Gegenfahrtrichtung optische Sensoren (11, 11 ', 11 ", 11 " ') 
(einschlieBlich entsprechender Beleuchtungsmittel) integriert, welche abhangig von dem Beriih- 
rungssignal der Beriihrungssensoren (17), also vom Ort der mechanischen Einwirkung auf die 

25 Oberflache (19) des Fahrzeugs alle oder selekdv einzein ausgelost werden. Durch die typische 
Pfeilform der Aussenspiegel (14, 14') werden in Fahrtrichtung besonders groBe Bllderfas- 
sungswinkel A und C abgedeckt. Zusammen mit den Bilderfassungswinkein B und D in Gegen- 
fahrtrichtung ergibt sich eine fast vollstandige Erfassung der auBeren Umgebung des Fahr- 
zeugs (15) durch Ausiosung aller optischer Sensoren (11, 11', 11", 11 " ') bei Schadensein- 

30 tritt. 



Fig. 2a zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Schutzvorrichtung, bei der ein optischer Sensor (21), Beleuchtungsmittel (22) und eine 
Anzeige (23) in einem InR6Qqjiagei.f2.4)^in.ss.Fal)p9ugg g5) jntegf^ert ^in(|. Rer Innenspiegel 



Meissner, Bolte & Partner 



M/KKS-Oll-DE/G 



- 13 - 

(24) ist wie iiblich mittels eines Halters H an der Frontscheibe FS verankert. Auch hier stellen 
die gestrichelten Linien zwischen den genannten Komponenten und einer Steuerschaltung (25) 
Kommunikationswege auf Basis elektrischer Verbindungen dar, welcfie - ]e nacli angegebener 
Pfeilrichtung - in einer oder beiden Richtungen genut2t werden. Berulnrungssensoren (27, 27'), 

5 welche in einem kritisclnen Bereich einer Oberfiache des Fahrzeugs (25) angebraclit sind, 
kommunizieren bei dieser Ausfuhrungsform mit der Steuerschaltung (26) uber Sen- 
der/Empfanger (28, 28'), sind somit ohne Verkabelung an den gewunschten Positionen anzu- 
bringen. Die Steuerschaltung (26) wird durch ein Signal des Senders (31) einer Zentralverrie- 
gelung aktiviert, deren Empfanger (32) mit der Steuerschaltung (26) elektrisch verbunden ist. 

10 Zeitgleich mit der Steuerschaltung (26) werden die Berilhrungssensoren (27, 27 '), auf die Er- 
kennung spezifischer mechanischer Frequenzen eingestellte Schwingungssensoren, und die 
Anzeige (23), eine Farbdiode, von der Steuerschaltung (26) In rot blinkenden Zustand ge- 
schaltet. Die autonom arbeitenden Beriihrungssensoren (27, 27') verbrauchen bis dahin nur 
die zur Aufrechterhaltung der Einschaltbereitschaft notwendlge Energie. Damit ist die Schutz- 

15 vorrlchtung betriebsbereit, was fur den Benutzer wiederum an der rot blinkenden Diode leicht 
erkennbar ist. Zur Integration der Schutzeinrichtung in das Fahrzeug (25) ist somit lediglich die 
Verbindung der Steuerschaltung (26) mit dem Empfanger (30) der Zentralverriegelung notig, 
womit eine Nachrustung als Schutzset (Innenspiegel, Beriihrungssensoren) besonders einfach 
wird; fur den Benutzer ergibt sich zudem kein zusatzlicher Bedienungsaufwand. Bei einer po- 

20 tentiellen mechanischen Einwirkung auf die Oberfiache des Fahrzeugs (25) im naheren oder 
entfernteren Umfeld der Beruhrungssensoren (27, 27'), insbesondere durch einen mechani- 
schen Sto6, geben diese ein Beruhrungssignal iiber eine als punktierte Linie zwischen den Sen- 
der/Empfangern (28, 28') dargestellte Funkstrecke an die Steuerschaltung (26) ab, welche 
den optischen Sensor (21), wiederum eine digitale Kamera, auslost. Abhangig von der - durch 

25 die digitale Kamera - erkannten Umgebungshelligkeit wird zusammen mit dem optischen Sen- 
sor (21) das Beleuchtungmittel (22) ausgelost, hier ebenfalls ein herkommlicher Elektronen- 
blitz. Die Anzeige (23) wird nun durch die Steuerschaltung (26) in grun blinkenden Zustand 
geschaltet. Je nach eingestellter Biiderfassungsfolge wird der optische Sensor (21) wiederum 
mehrfach hintereinander ausgelost, wobei die Bilder iiber die Steuerschaltung (26) an eine 

30 Bildanzeige (nicht dargestellt) im dem Fahrzeug (25) oder uber eine Schnittstelle (nicht darge- 
stellt) zur anderweitigen Visualisierung abgerufen werden konnen. Die spezifische Anordnung 
des optischen Sensors (21) an einem Seitenrand des Innenspiegeis (24) und unter gleichzeiti- 
gem Einsatz eines Weitwinkelobjektivs lasst einen besonders grol3en Erfassungswinkel zu. 
Gleichzeitig wird die Spie9alflaGlae (30) durch. Anordnunci 6es Beleuctitungsraittels (22) an ei- 
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nem gegenuberliegenden Seitenrand nicht erheblich eingeschrankt, so dass die Funktion des 
Innenspiegels (24) nicht gemindert wird. Dieser kann vor dem Verlassen des Fahrzeugs (25) 
sogar besonders einfach in eine Richtung eingestellt werden, wenn auf Grund bestimmter An- 
zeichen von dort eine Schadensgefalir zu erwarten ist. Die Anzeige (23) ist von Weitem gut 
5 erkennbar; die Steuersclialtung (25) im Inneren des Innenspiegels (24), hinter der Spiegelfla- 
che (30) integriert. Eine Deaktivierung der Schutzvorrichtung geschieht schlieBlich uber ein 
erneutes die Betatigung des Senders (31) der Zentralverriegelung zum Entriegein der Turen. 

Fig. 2b zeigt eine scliematische Darstellung der Bilderfassungswinkel E, F, und G der Scl^utz- 
10 vorrichtung nach Fig. 2a an dem Falirzeug (25). In den Innenspiegel (24) sind jeweils sowohl 
in Fahrt- als auch in Gegenfahrtrichtung optische Sensoren (einschlieSlicli entsprechender Be- 
leuchtunsmittel) in Gegenfainrtriclitung (21) und Falirtriclitung (21', 21") integriert, welciie 
abhangig von dem Berulirungssignal der Beruhrungssensoren (27, 27'), also vom Ort der me- 
chanisclien Einwirkung auf die Oberflache des Fahrzeugs alle oder selektiv einzein ausgelost 
15 werden. Auch am Innenspiegel (24) werden sowohl in Fahrt- wie auch in Gegenfahrtrichtung 
besonders grol3e Bilded'assungswinkel E, F und G abgedeckt, wobei sich die Winkel E und G 
teilweise uberiappen. Zusammen mit dem Bilderfassungswinkel F In Gegenfahrtrichtung ergibt 
sich auch hier eine fast vollstandige Eri'assung der auBeren Umgebung des Fahrzeugs (25) 
durch Auslosung aller optischer Sensoren (21, 21 ', 21 ") bei Schadenseintritt. 

20 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass alle oben beschriebenen Telle fiir sich alleine ge- 
sehen und in jeder Kombination, insbesondere die In den Zeichnungen dargestellten Details als 
erfindungswesentlich beansprucht werden. Abanderungen hiervon sind dem Fachmann gelau- 
fig. 

25 

Bezugsziffernliste 
Ziffer Teil 
11, 11 11 ", 11 " ' Optischer Sensor 
21, 21', 21" 

12. 22 Beleuchtungsmittel 

13. 23 Anzeige 

14, 14' Aussenspiegel 
15, 25 Fahrzeug 
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16,26 


Steuerschaltung 


v,n,2T 


Beruhrungssensor 


19 


Oberflache 


20, 30 


Spiegelflache 


24 


Innenspiegel 


28, 28' 


Sender/Empfanger 


31 


Sender 


32 


Empfanger 


A, B, C, D, E, F, G 


Bilderfassungswinkei 


FS 


Frontscheibe 


H 


Halter 
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Vorrichtung zum Eigentumsschutz von Fahrzeugen 



Schutzanspruche 



1. Vorrichtung zum Eigentumsschutz von Fahrzeugen, mit einem optischen Sensor (11, 21) 
zur Bilderfassung der naheren Fahrzeugumgebung, einem Beruhrungssensor (17, 27) 
zum Erkennen von mechanischen Einwirl<ungen auf eine Oberflache (19) des Fahrzeugs 
5 (15, 25) und mit einer Steuerschaltung (16, 26), die auf ein von dem Beruhrungssensor 

(17, 27) abgegebenes Beriihrungssignal ein Signal zum Auslosen der Bilderfassung an 
den optischen Sensor (11, 21) abgibt. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerschaltung (15, 26) aktiviert ist, wenn eine Zundung des Fahrzeugs (15, 25) 
ausgeschaltet und/oder alie Turen, wenigstens aber die der Fahrertiir, abgeschlossen 
sind, anderenfalls die Steuerschaltung (16, 26) deaktiviert ist. 



15 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerschaltung (16, 26) in Ansprechen auf ein Aktivierungssignal eines SchlieBzylin- 
ders Oder eines Senders aktiviert wird, dessen Empfanger mit der Steuerschaltung (16, 
26) verbunden ist. 

20 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerschaltung (16, 26) in Ansprechen auf ein Aktivierungssignal eines Senders (31) 
einer Zentralverriegelung aktiviert wird, deren Empfanger (32) mit der Steuerschaltung 
25 (16, 26) verbunden ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerschaltung (16, 26) so ausgebildet ist, dass das Signal zum Auslosen der Bil- 
derfassung an den optisclien Sensor (11, 21) erstmalig nach Ablauf einer vorbestimmten 
5 Verzogerungszeit nach dem Aktivieren der Steuerschaltung (16, 26) abgegeben werden 

kann. 



6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die Steuerschaltung (16, 26) mit einer optischen Anzeige (13, 23) verbunden ist, welche 

den aktlvierten bzw. deaktlvierten Zustand der Steuerschaltung (16, 26) anzeigt. 



7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

15 die Steuerschaltung (16, 26) mIt einer optischen und/oder akustischen Anzeige (13, 23) 

verbunden ist, welche anzeigt, dass die Bilderfassung an dem optischen Sensor (11, 21) 
ausgelost wurde. 



8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerschaltung mit Beleuchtungsmittein (12, 22) verbunden ist, welche abhangig 
von einer gemessenen Umgebungshelligkeit zeitgleich mit dem Auslosen der Bilderfas- 
sung die auBere Umgebung des Fahrzeugs (15, 25) ausleuchten. 



25 9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerschaltung (16, 26) mit dem Beruhrungssensor (17, 27) uber eine Funkstrecke 
in Verbindung steht Oder in Verbindung treten kann. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Beruhrungssensor (17, 27) zeitgleich mit der Aktivierung der Steuerschaltung (16, 
26) eingeschaltet.wird... .. .. 



Meissner, Bolte & Partner M/KKS-011-DE/G 



11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Beruhrungssensor (17, 27) ein Dehnungssensor, ein Erschutterungssensor, ein Ab- 
5 standssensor oder ein Akustiksensor ist, Oder aus einer Kombination mehrerer dieser 

Sensoren besteht. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gel<ennzeichnet, dass 

10 der optische Sensor (11, 21) die Umgebung digital, in Farbe und mit hoher Auflbsung 

erfasst. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 der optische Sensor (11, 21) mit wenigstens einem Weitwinkelobjektiv ausgestattet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der optische Sensor (11, 21) die Umgebung in zeitlich gestaffelte Bildfolge erfasst. 

20 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes erfasste Bild an einer mit dem optischen Sensor (11, 21) verbundenen Bildanzeige 
visualisiert und/oder uber eine Schnittstelle zur anderweiHgen Visualisierung ubertragen 
25 werden kann. 

16. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes erfasste Bild des optischen Sensors (11, 21) mit einem Datum und einer Uhrzeit 
30 versehen ist. 



17. 



Vorrichtung nach einem der vorstehen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet durch, dass 
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der optische Sensor (11, 21) wenigstens das Bild der auBeren Umgebung des Fahrzeugs 
(15, 25) an der Stelle der mechanischen Einwirkung auf seine Oberflache (19) erfasst. 

18. Vorrichtung nach einem der vorstehen Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet durch, dass 

der optische Sensor (11, 21) das Bild der aulBeren Umgebung des Fahrzeugs (15, 25) im 
wesentliclien rund urn das Falirzeug (15, 25) erfasst. 

19. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

der optische Sensor (11, 21) in einem zentralen Bereich an oder in dem Fahrzeug (15, 
25) angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

der optische Sensor (11, 21) an einem Innenspiegel (24) des Fahrzeugs (15, 25) ange- 
ordnet Oder in diesen integriert ist. 

21. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der optische Sensor (11, 21) an wenigstens einem AuBenspiegei (14) des Fahrzeugs (15, 
25) angeordnet oder in diesen integriert ist. 
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